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Abstract 

What is described here'is a method of manufacturing progressive ophthalmic 
lenses whereof each is produced in correspondence with the individual data 
of a specific spectacle wearer, and whereof each 

presents a first surface having a defined surface power value (D1) in 
the surface apex, and 

presents a non-spherical second surface (prescription surface) whose 
surface power (D2) varies along a line (referred to as principal line in the 
following) that follows at least approximately the main line of sight when the 
view is lowered, such 

that the ophthalmic lens produces a first effect (Df) in a first reference 
point (BF), which is suitable for viewing in a first distance envisaged for the 
respective application, and 

that this effect varies along the principal line by a predetermined value 
(addition Add) to a second value (Dn) present in a second reference point, 
which is suitable for viewing in a second distance envisaged for the respective 
application, and whose second surface possibly presents a surface 
astigmatism optionally for partly compensating an ocular astigmatism and/or 
the astigmatism of oblique bundles. 

The inventive method excels itself by the following steps of operation: 

initially, ophthalmic iens blanks (blanks) are produced with a finished 
first surface in a defined - particularly comparatively narrow - grading of the 
surface power value (D1), 

starting out from the individual data, specifically at least the respective 
required first effect Df the addition Add and possibly the value and the axial 
position of the ocular astigmatism of the spectacle wearer for whom the 
respective ophthalmic lens is intended, and on the basis of further design 
data, a first surface with a defined surface power value D, is selected and the 
second surface is so computed that the surface power value D2f of the 
second surface, which is required in the first reference point, is adjusted in 
correspondence with the respective selected surface power D, of the first 
surface so that, as a function of the respective design data for one and the 
same first effect D, and one and the same addition Add and possibly also one 
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and the same value and axial position of the ocular astigmatisnn, different 
pairings of first surfaces, which are distinguished from each other at least with 
respect to the surface power value D1 and of associated second surfaces 
computed on an individualized basis in each case are achieved. 
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Verfahren zur Her stel lung von 
progressiven Brillenglasern 



EES CHRE I BUNG 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung 
von progressiven Brillenglasern, von denen jedes entsprechend 
den individuellen Daten eines bestimmten Brillentragers gefer- 
tigt ist, gemalS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Stand der Technik 

Verfahren^ von denen bei der Formulierung des Oberbegriffs des 
Patentanspruchs 1 ausgegangen wird, sind beispielsweise aus der 
US-PS 2 878 721, der DE-A-43 37 369, der DOZ 8/96, S. 44-46, 
der NOJ 11/97, S. 18 ff oder der DE-A-197 01 312 bekannt . Auf 
diese Druckschrif ten wird im ubrigen zur Erlauterung aller hier 
nicht naher beschrieben Einzelheiten ausdrucklich Bezug genom- 
men . 

Bei der Herstellung von Brillenglasern wird derzeit in der Pra- 
xis - gleichgultig ob es sich um Einstarken- , Mehrstarken- oder 
um progressive Brillenglaser handelt - wie folgt vorgegangen : 

Zunachst wird ein einseitig fertiges, meist "rohrundes", d.h. 
nicht (f assungsspezif isch) vorgerandetes Brillenglas herge- 
stellt. Aus f ertigungstechnischen Grunden ist die fertige Fla- 
che des einseitig fertigen Brillenglases in der Regel die Vor- 
derflache; der Grund hierfiir ist, dafi die sogenannten "Rezept- 
glas-Fertigungen" fast ausschlielSlich darauf eingerichtet sind, 



wo 01/57584 



2 



PCT/DEOl/00188 



die konkave, d. h. die augenseitige Flache zu bearbeiten. In 
den Rezeptglas-Fertigungen wird die augenseitige Flache erst 
nach Vorliegen einer konkreten Bestellung entsprechend den so- 
genannten Rezeptdaten des jeweiligen Brillentragers gef ertigt . 
Unter Rezeptdaten werden dabei bei progressiven Brillenglasern 
die im sogenannten Fernbezugspunkt erf order liche Wirkung, die 
Addition sowie gegebenenf alls der Betrag und die Achslage einer 
astigmatischen Wirkung verstanden. 

Bei den derzeit auf dem Markt gangigen progressiven Brillengla- 
sern ist nahezu ausschliel?,lich die Vorderflache die progressive 
Flache. Der Grund hierfiir ist, dalS die in der Vergangenhei t ub- 
lichen Berechnungs- und Fertigungsverfahren eine individuali- 
sierte Berechnung und vor allem eine individualisierte Ferti- 
gung der progressiven Flache bei "durchsetzbaren bzw. erzielba- 
ren" Verkauf spreisen schwierig gemacht haben. 

Deshalb sind zur "Abdeckung" des ublicherweise benotigten Wir- 
kungsbereichs eine Mehrzahl von sogenannten Basiskurven berech- 
net worden. Damit ist gemeint, dalS eine bestimmte Zahl von un- 
terschiedlichen progressiven Flachen berechnet worden ist, die 
sich hinsichtlich des sogenannten Flachenbrechwerts . im Fernbe- 
zugspunkt und der Addition - zumeist definiert als die Diffe- 
renz des Flachenbrechwerts zwischen dem Fernbezugspunkt und dem 
Nahbezugspunkt - unterscheiden . Diese progressiven Flachen wer- 
den mit unterschiedlichen konkaven augensei t igen Flachen kon^i- 
niert, so daE das Brillenglas im Fernbezugspunkt und im Nahbe- 
zugspunkt die verordnete Wirkung hat. Anders ausgedruckt , wird 
mit einer Basiskurve immer ein bestimmter Wirkungsbereich von 
mehreren Dioptrien "abgedeckt" . 
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Bei der Berechnung der einzelnen progressiven Flachen, die als 
Basiskurven bzw. Basisflachen dienen, sind dabei haufig auftre- 
tende Werte fur die einzelnen Einf lufigroSen, wie Pupillenab- 
stand (PD) , Hornhaut/Scheitelabstand (HSA) , Konvergenz der Au- 
gen bei einer Blicksenkung langs der sogenannten Hauptblickli - 
nie gegebenenf alls als Funktion der Addition, Vorneigung, Pris- 
ma etc. unterstellt worden. Dies bedeutet nichts anderes, als 
daS in der Vergangenheit " individualisierte '» Bril lehglaser fur 
einen "fiktiven Durchschnittsbrillentrager " berechnet worden 
sind, wobei davon ausgegangen worden ist, dal^ diese Brillengla- 
ser den meisten Anf orderungen auch dann genvigen, wenn abwei- 
chende Einf luSgroJSen vorliegen. 

In den letzten Jahren sind jedoch groEe Fortschritte sowohl bei 
der Geschwindigkeit der Optimierung einer progressiven Flache 
als auch bei der Fertigungstechnik erzielt worden, so daS es 
nunmehr auch zu vertretbaren Herstellkosten moglich geworden 
ist, individualisierte Brillenglaser zu berechnen und zu ferti- 
gen : 

Bereits in der US-PS 2 878 721 ist vorgeschlagen worden, eine 
progressive Flache zu berechnen, die auch die ast igmatische 
Wirkung gemalS dem jeweiligen Rezept aufweist. Folgerichtig ist 
gemaS dieser Druckschrift die progressive Flache die augensei- 
tige Flache. 

In der DE-A-43 37 36 ist ebenfalls eine individualisierte pro- 
gressive Flache vorgeschlagen worden. Insbesondere kann diese 
progressive Flache eine astigmatische Wirkung haben, die bzgl . 
Betrag und Achslage den jeweiligen Rezeptdaten angepalSt ist. 
Die progressive Flache kann dabei die Vorderflache Oder die au- 
genseitige Flache sein. 
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In den einleitend genannten Artikeln, die in der DOZ 8/96, S. 
44-46 bzw. der NOJ 11/97, S. 18 ff erschienen sind, ist alter- 
nativ vorgeschlagen worden, eine Individualisierung dadurch zu 
erzielen, dalS ausgehend von einer standardisierten progressiven 
Flache, d. h. ausgehend von progressiven Flachen in der "her- 
kdmmlichen Basiskurven-Abstufung" die Individualisierung da- 
durch erhalten wird, dafi die progressiven Flachen mit individu- 
ell berechneten aspharischen Flachen als augenseitigen Flachen 
kombiniert werden. 

Die DE-A-197 01 312 gibt letztlich die gleiche Lehre wie die 
DE-A-43 37 36 Oder die US-PS 2 878 721: 

Um die progressive Flache in herkomml icher Weise in den Rezept- 
glas-Fertigungen fertigen zu konnen, wird die augenseitige Fla- 
che als progressive Flache ausgebildet. Als Vorderflache wird 
eine spharische oder aspharische Flache verwendet, deren 
Brechwert im Flachenscheitel entsprechend den ublicherweise 
verwendeten Basiskurven vergleichsweise "grob" abgestuft ist. 

Allen aus den vorstehend genannten Druckschrif ten bekannten 
progressiven Brillenglasern ist gemeinsam, daS fiir einen be- 
stimmten "Rezeptwert" immer eine ganz bestimmte Paarung von 
Vorderflache und augenseit iger Flache verwendet wird. Anders 
ausgedriickt, wird eine bestimmte Fernteil - Wirkung immer durch 
jeweils einen Flachenbrechwert der Vorderflache und der augen- 
seitigen Flache realisiert. 
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Darstellung der Er fir dung 

Erf indungsgemaiS ist nuii erkannt worden, daS es insbesondere 
dann, wenn eine individualisierte progressive Flache mit einer 
spharischen oder asph^rischen Vorderflache kombiniert wird, di 
entsprechend den iiblichen "Basiskurven" vergleichsweise grob 
abgestuft sind, nicht moglich ist, den verschiedenen Anforde- 
rungen zu geniigen, die aus den physiologischen Besonderheiten 
der einzelnen Brillentrager bzw. den jeweiligen Gebrauchsbedin 
gungen resultieren. 

Andererseits erfordert die Verwendung von zwei progressiven 
Flachen, mit denen eine Reihe der Nachteile der aus den vorste 
hend genannten Artikeln bzw. Druckschrif ten bekannten progres- 
siven Brillenglaser iiberwunden werden konnten, einen auch beim 
derzeitigen Stand der Computer- und Fertigungstechnik immer 
noch zu hohen (teuren) Aufwand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Herstellung von progressiven Brillenglasern, von denen jedes 
entsprechend den individuellen Daten eines bestimmten Brillen- 
tragers gefertigt ist, anzugeben, das auch bei Verwendung nur 
einer individualisierten progressiven Flache leicht an die je- 
weiligen physiologischen Anf orderungen des jeweiligen Brillen- 
tragers angepaSt werden kann. 

Eine erf indungsgemalSe Losung dieser Aufgabe ist im Patentan- 
spruch 1 angegebenen. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Anspruche 2 folgende. 
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Erf indungsgemaS wird von progressiven Brillenglasern ausgegan- 
gen , denen j edes 

eine erste Flache mit einein bestimmten Flachenbrechwert 

(Di) im Flachenscheitel , und 

eine aspharische zweite Flache (Rezeptf lache) aufweist, 
deren Flachenbrechwert (D2) sich langs einer Linie (i.f . 
als Kauptlinie bezeichnet) , die zumindest in etwa der 
Hauptblicklinie bei einer Blicksenkung f olgt , derart an- 
dert , 

dafi das Brillenglas in einem ersten Bezugspunkt (Bp) eine 
erste Wirkung (Df) hat, die zum Blicken in eine beim je- 
weiligen Anwendungsf all vorgesehene erste Entfernung ge- 
eignet ist, und 

daH. sich diese Wirkung langs der Hauptlinie urn einen vor- 
gegebenen Wert (Addition Add) auf einen in einem zweiten 
Bezugspunkt vorliegenden zweiten Wert (Dn) andert, der zum 
Blicken in eine fur den jeweiligen Anwendungsf all vorgese- 
hene zweite Entfernung geeignet ist, und 
dessen zweite Flache gegebenenf alls einen optional zum Teil zum 
Ausgleich eines Augenast imat ismus und/oder Astigmatismus schie- 
fer Biindel geeigneten Flachenastigmatismus aufweist. 

Das erf indungsgemalSe Verfahren zeichnet sich durch folgende 

Fertigungsschritte aus : 

zunachst werden Brillenglasrohlinge (Blanks) mit fertiger 
erster Flache in einer bestimmten, - insbesondere - ver- 
gleichsweise engen Abstufung des Flachenbrechwerts (Di) 
hergestellt , 

ausgehend von den individuellen Daten, namlich zumindest 
der jeweils benotigten ersten Wirkung Df, der Addition Add 
und gegebenenf alls dem Wert und der Achslage des Augena- 
stimatismus des Brillentragers , fur den das jeweilige 
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Brillenglas bestimmt ist, wird aufgrund weiterer Design- 
Daten eine erste Flache mit einem bestimmten Flachen- 
brechwert Di (der eventuell nur im Scheitel vorliegt) aus- 
gewahlt und die zweite Flache derart berechnet, dafi der im 
5 ersten Bezugspunkt benotigte Flachenbrechwert D2f der zwei- 

ten Flache entsprechend dem jeweils gewahlten Flachen- 
brechwert Di der ersten Flache eingestellt ist, so daS 
sich in Abhangigkeit von den jeweiligen Design-Daten fur 
ein- und dieselbe erste Wirkung Df und ein- und dieselbe 

10 Addition Add sowie gegebenenf alls ein- und denselben Wert 

und Achslage des Augenastigmatismus unterschiedl iche Paa- 
rungen von ersten Flachen, die sich zumindest hinsichtlich 
des Flachenbrechwertes Di unterscheiden, und von zugeord- 
neten, jeweils individuell berechneten zweiten Flachen er- 

15 geben. 

Die Erfindung bricht damit mit der in der Vergangenheit in der 
Brillenoptik geltenden "Grundregel " , fur eine bestimmte Wirkung 
und eine bestimmte "Designf amilie" immer nur eine einzige Paa- 

20 rung von Vorderflache und augenseitiger Flache anzubieten. 

Durch die erf indungsgemaSe Vorgehensweise, diese einzige Paa- 
rung aufzuheben, erhalt man wesentlich mehr Freiheitsgrade bei 
der Optimierung der progressiven Flache und kann so iiberra- 
schender Weise - auch bei vergleichsweise einfach gestalteten 

25 Vorderf lachen - Brillenglaser bzw. Brillenl insen berechnen, die 
an bestimmte individuelle Eigenschaf ten des jeweiligen Brillen- 
tragers besser angepalSt sind als Glaser, bei denen nur jeweils 
eine Durchbiegung der Vorderflache fur jede Wirkung gewahlt 
wird . 



30 
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Besonders bevorzugt ist es , die Auswahl der ersten Flache in 
Abhangigkeit von dem jeweiligen ( individuellen) Hornhaut /Schei - 
tel-Abstand zu treffen. 

Fur die Design-Daten, die fur die Auswahl der ersten Flache mit 
dem Flachenbrechwert Di im Scheitel herangezogen werden, konnen 
in Abhangigkeit von der jeweiligen Gewichtung weiterhin folgen- 
de Gesichtspunkte herangezogen werden: 

Kosmetische Eigenschaf ten : AugenvergrolSerung, 

Durchbiegung , 

Wimperanschlag an der augenseitigen Flache, 
Geometrische Eigenschaf ten : Gewicht, Bauhohe, Dicke, 

Fa s sungs f or m , 
Optische Eigenschaf ten: Reflexionen, 

Abb il dung sgiite 

Eine besonders wesentliche Grofie fur die Wahl der Durchbiegung 
der vorderen Flache ist jedoch der Hornhaut/Scheitel -Abstand, 
da dieser sowohl fur die in Wimpernanschlag als auch fur die 
Abbil dungs quali tat von entscheidender Bedeutung ist. 

Ferner ist es moglich, bei den Design-Daten und zusatzlich bei 
der Gestaltung der progressiven Rezeptflache weitere individu- 
elle Daten des jeweiligen Brillentr^gers zu beriicksicht igen . 

Diese weiteren individuellen Daten konnen sein 
Pup i 1 1 enabs t and , 
Augenlange 

Vorneigung und Durchmuschelung 
Langen- bzw. Brechwertametropie 

Vertikal und/oder Horizontalprismen sowie deren Aufceilung 
rechts/ links , 
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GroSe und/oder die Form der gewahlten Fassung, 
Zentrierhohe, 

Pupi 11 endure hmesser und/oder 
Vorneigung der Glaser. 

Insbesondere kann als erste Flache eine spharische oder eine 
rotationssymmetrische aspharische Flache gewahlt werden . 

Ferner ist es auch moglich, daS als erste Flache eine Flache 
gewahlt wird, deren Hauptschnitte unterschiedlich gestaltet 
sind. Dabei kann die erste Flache teilweise oder vollstandig 
zum Ausgleich eines Augenastimatismus und/oder Astigmatismus 
schiefer Bundel geeigneten Fl^chenast igmatismus beitragen. Aus- 
drucklich soil jedoch darauf hingewiesen warden, dal5 eine erste 
Flache mit unterschiedlichen Hauptschnitten nicht notwendiger- 
weise dann gewahlt wird, wenn ein Augenastigmatismus und/oder 
Astigmatismus schiefer Bundel ausgeglichen warden soli. Eine 
Flache mit unterschiedlichen Hauptschnitten kann auch vollig 
unabhangig von irgendwelchen Astigmatismuswerten gewahlt wer- 
den . 

Insbesondere kann die erste Flache aus kosmetischen Grunden in 
Horizontalrichtung starker als in Vertikalrichtung durchgebogen 
sein. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Brillen- 
fassung, in die die Glaser eingesetzt werden sollen, wesentlich 
breiter als hoch ist. 

Besondars bevorzugt - jedoch nicht zwingend - ist es, daS die 
erste Flache die Vorderflache ist. Damit konnen fur die Her- 
stellung der individuellen progressiven Flache die Maschinen 
eingesetzt werden, wie sie ublicherweise im sogenannten Rezept- 
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glas-Fertigungsbetrieben fur die Herstellung der konkaven Fla- 
che vorhanden sind. 

Der Flachenbrechwert Di der ersten Flache im Scheitel kann zwi- 
schen 0 dpt und 15 dpt gew^hlt werden. 

Die Berechnung der progressiven Flachen kann dabei mit den in 
der Brillenoptik iiblichen Verfahren erfolgen, so daS an dieser 
Stelle nicht naher hierauf eingegangen werden muJB. . Insbesondere 
kann die Berechnung mit Zielf unkt ionen durchgefuhrt werden. Da- 
bei konnen bei der Berechnung der Rezeptflache der Ausgangsvi- 
sus, Modelle fur die Augenbewegung und/oder Abbildungsf ehler 
hoherer Ordnung berucksichtigt werden, 

Weiterhin konnen bei der Berechnung der Rezeptf lachen Anisome- 
tropien berucksichtigt werden. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Flachenbrechwert s im 
Scheitel der insgesamt eingesetzten ersten Flachen nicht grob, 
sondern in einem Raster von 0,25 dpt abgestuft sind, wobei auch 
eine Abstufung in Schritten von 0,5 dpt noch sehr gute Ergeb- 
nisse liefert. 

Bei der Eingabe der individuellen Daten in das Optimierungspro- 
gramms, mit dem die progressive Rezeptflache berechnet wird, 
ist es besonders bevorzugt, wenn die individuellen Daten des 
jeweiligen Brillentragers sowie das Flachendesign mit einem be- 
st immten Raster fur die Auswahl der jeweiligen Vorder flache und 
der augenseitigen Flache abgestuft werden. Die Abstufung kann 
dabei unter Berucksichtigung der Moglichkeiten des Augen- 
optikers, diese Werte zu messen, vorgenomraen werden. Beispiels- 
weise kann das Raster betragen: 
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fur die Fernteil- und Nahteilwirkung 
fur den Pupillenabstand: 



0 , 5 mm 



0, 12 5dpt 



fur den Wert des Augenastigmatismus 
fur die Achslage 



2, 5° 



0, 125 dpt 



fur die Vorneigung / Durchmuschelung 
fur den Augendrehpunkt sabs t and 



0/ 5 mm 



0,5° 



fur das Prisma 



0,125 cm/m 



Ausdrucklich soil jedoch darauf hingewiesen werden, daJS das 
vorstehend genannte Raster in keinster Weise beschrankend fur 
die Erfindung ist. Selbstverstandlich konnen auch andere Raste 
fur einen Teil der Werte oder alle Werte verwendet werden . 

Weiter ist es moglich, bestimmte unterschiedliche Flachende- 
signs fur verschiedene Anwendungen vorzugeben . Dies kann bei- 
spielsweise doch Vorgabe einer Startflache, von der bei der Op 
timierung ausgegangen wird, erfolgen. Derartige Anwendungen 
konnen sein: 

Standard (ausgewogen hinsichtlich Fernteil, Nahteil und 
Progr e s s ions zone ) 

Bildschirmarbeitsplatz (mittlere Entfernungen bevorzugt) 
Schreibtischarbeit (kleine Entfernungen bevorzugt) 
Autofahrer (asymmetrisches Design, groSe Entfernungen be- 
vorzugt) 

Pilot (Nahteil oben und uinten) 

Sport und insbesondere Ballsportarten mit einem Schlager 

(unendlich bis ca . 1 m bevorzugt) 
Uhrmacher (sehr kurze Entfernungen) 
Chirurg (im wesentlichen mittlere Entfernungen) . 

Ausdrucklich soli darauf hingewiesen werden, dalS die vorstehen- 
de Aufzahlung von Flachendesigns keinesfalls abschlieSend ist ; 
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vielmehr k6nnen die verschiedensten nicht erwahnten Designs im 
Rahmen der Erfindung gewahlt werden . 

Weiter ist es bei dem erf indungsgemalSen Verfahren moglich, daS 
die Lage und GrdlSe der einzelnen Sehbereiche verordnungsabhan- 
gig ist. Insbesondere konnen die Lage und Grofie der einzelnen 
Sehbereiche fur Hyperope und Myope unterschiedlich sein . 

In die erf indungsgemafie Berechnung Rezeptflache konnen weitere 
Daten einbezogen werden: 

So ist es moglich, daS der vertikale Abstand, der funktionelle 
Verlauf des Brechwerts und eines gegebenenf alls vorgesehenen 
Insets zwischen Fern- und Nahbezugspunkt unter physiologi schen 
und/oder anwendungsspezif ischen und/oder f assungsspez if ischen 
Gesichtspunkten gewahlt wird. Auch kann die Form der Fassung in 
das Design mit einbezogen werden. Es ist sogar moglich, die 
Haltung des Brillentragers und seine Sehgewohnhei ten in das De- 
sign mit einzubeziehen . 

Die augenseitige Flache, die bevorzugt die progressive Flache 
ist, muE keine konkave Flache im strengen Sinne sein. Unter Urn- 
standen ist es denkbar, daS der Flachenbrechwert (und/oder Li- 
nien-Brechwerte) der Rezeptflache an wenigstens einer Stelle 
den Wert 0 dpt annimmt, oder sogar das Vorzeichen wechselt . 

Dabei ist es insbesondere moglich, daE die Stelle, an der der 
Wert 0 dpt erreicht wird, bzw. das Vorzeichen wechselt, in der 
Nahe der Hauptlinie liegt. 



Das erf indungsgemafie Verfahren zur Herstellung von progressiven 
Brillengl^sern erfordert nicht, daS jedes individuelle Brillen- 
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glas in alien Schritten neue berechnet wird. Vielmehr ist es 
moglich, dafi Paarungen zwischen bestimmten Vorderf lachen und 
augenseitigen Flachen fUr die verschiedenen Flachendesigns und 
jeweils typische, haufig vorkommende anwenderspezif ische Daten 
in einer Datenbank abgelegt sind, aus der sie bei einem Bestel- 
leingang abgerufen werden, und dalS lediglich fur weniger haufig 
vorkommende Kombinationen die Flachenpaarungen und die Daten 
der augenseitigen Flache beim Bestelleingang berechnet werden. 

In dieser Datenbank konnen zusatzlich empirisch ermittelte In- 
formationen uber die Vertraglichkeit abgelegt sein, aufgrund 
derer unter verschiedenen, aufgrund des jeweils verwendeten Op- 
timierungsprogramms moglichen Flachenkombinationen und/oder 
Flachenausbildungen ausgewahlt wird. Anders ausgedriickt, kann 
das erf indungsgemalle Verfahren mit einem "selbstlernenden" Op- 
timierungsverf ahren ausgefiihrt werden. 

In jedem Falle ist es bevorzugt, wenn die Brillenglasrohlinge 
(Blanks), die mit fertiger erster Flache in einer bestimmten, 
vergleichsweise engen Abstufung des Flachenbrechwerts (DJ her- 
gestellt werden, lagermaEig vorgehalten werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei- 
nen Erf indungsgedankens anhand von Ausf iihrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung exemplarisch beschrieben, auf die 
im iibrigen hinsichtlich der Offenbarung aller im Text nicht na- 
her erlauterten erf indungsgemajSen Einzelheiten ausdriicklich 
verwiesen wird. Es zeigen: 

Fig. la - 4a die Pfeilhohen von vier Ausf uhrungsbeispielen 
der Erfindung, 
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Fig. lb - 4b die Isolinien der astigmatischen Abweichung, 

Fig- Ic ~ 4c die Isolinien des mittleren Gebrauchswerts , 

Fig. Id - 4d die Isolinien des Flachenastigmatismus , und 

Fig. le - 4e die Isolinien der mittleren Flachenbrechkraf t 
fur diese Ausf uhrungsbeispiele . 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

Bei alien vier dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist die pro- 
gressive Flache ohne Beschrankung der Allgemeinheit die augen- 
seitige Flache. Bei der Vorderflache handelt es sich um eine 
spharische oder torische Flache mit spharischen Hauptschni t ten . 
Selbstve rstandlich kann aber auch als Vorderflache eine aspha- 
rische oder eine atorische Flache - jeweils im allgemeinen Sin- 
ne - verwendet werden . 



Allen vier Ausfiihrungsbeispielen ist gemeinsam, daS sie im 
Fernbezugspunkt eine spharische Wirkung (mittlerer Gebrauchs- 
wert) von -1 dpt und eine Addition von 2 dpt haben. Die Additi- 
on ist dabei nicht iiber die Flachendaten, sondern als die Dif- 
ferenz der mittleren Gebrauchswerte im Fernbezugspunkt und im 
Nahbezugspunkt definiert. Eine astigmatische Verordnung ist 
nicht vorgesehen. Anders ausgedriickt , die iiblicherweise in ei- 
nem Brillenrezept angegebenen Rezeptdaten sind fiir alle vier 
Ausf iihrungsbeispiele gleich. 

In alien Figuren ist die Abszisse (x-Achse) die horizontale 
Achse und der Ordinate (y-Achse) die vertikale Achse in der Ge - 
brauchsstellung der jeweiligen Flache, d.h. in dem Zustand, in 
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dem das Brillenglas bzw. die Brillenlinse vor dem Auge angeord- 
net ist. 

Der Fern- und der Nahbezugspunkt sind in den jeweiligen Figuren 
5 i3_e jeweils mit Kreisen dargestellt, der Zentrierpunkt ist mit 
einem Kreuz bezeichnet - ihre Lage ist den jeweiligen Figuren 
zu entnehmen. Weiterhin ist der Verlauf der Hauptlinie, wie er 
erf indimgsgemaS festgelegt bzw, ermittelt worden ist, einge- 
zeichnet. Zusatzlich ist in den Figuren b-e die Form einer ty- 

10 pischen Brillenf assung , also die Form eines gerandeten Bril- 
lenglases dargestellt . Selbstverstandlich konnen auch andere 
Formen im Rahmen der Erfindung verwendet werden. Die darge- 
stellte Form dient nur zur Erlauterung des Einflusses der Ran- 
dung auf die Form eines rohrunden Brillenglases bzw. einer 

15 Brillenlinse, bzw. zur Erlauterung des Relevanz der einzelnen 
Bildfehler fur den tatsachlich in einer Fassung benutzten Be- 
reich eines progressiven Brillenglases. 

Die Teilfiguren a geben die Pfeilhohen der progressiven augen- 
20 seitigen Flache innerhalb eines Kreises mit einem Radius von 20 
mm um den Koordinatenur sprung fur die jeweiligen Ausfiihrungs- 
beispiele an. Unter Pfeilhdhe versteht man den Abstand in z- 
Richtung eines Punktes mit den Koordinaten x und y (horizontale 
bzw. vertikale Achse in der Gebrauchsstel lung des Brillengla- 
25 ses) von der Tangentialebene des Flachenschei tel s , also in 

Richtung der Flachennormale . Aufgrund des erf indungsgemaiS ge- 
wahlten Berechnungs- und Darstel lungsverf ahrens liegt der Fla- 
chenscheitel nicht notwendigerweise im Koordinatenursprung des 
kartesischen Koordinatensystems . 

30 

In den Tabellen sind jeweils in der linken Spalte die y-Werte 
(von -20 bis +20 mm) und in der obersten Zeile ab der Spalte 2 
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folgende die x-Werte (von -20 bis + 20mm) auf getragen . Aus dar- 
stellungstechnischen Griinden ist die jede Pf eilhohen-Tabelle 
zweigeteilt. Die Pfeilhohen der einzelnen Punkte sind ebenfalls 
in Millimeter angeben. Fur Punkte aulSerhalb des Kreises mit ei- 
nem Radius von 20 mm um den Koordinatenursprung ist der Pfeil- 
hohen- Wert Null angegeben; dies bedeutet jedoch nicht, daS die 
Pfeilhohen dieser Punkte den Wert 0 haben. 

Die Teilfiguren b der Figuren 1 bis 4 zeigen die astigmatische 
Abweichung innerhalb eines Kreises mit dem Radius 3 0 mm um den 
Koordinatenursprung, der bei alien Ausf iihrungsbeispielen 4 mm 
unterhalb des sogenannten Zentrierkreuzes liegt. Die astigmati- 
sche Abweichung ist der "Rest-Astigmati smus " des Systems Bril- 
lenglas/Auge und ist mittels sogenannter Isolinien beginnend 
mit der Isolinie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben die 
Abweichung des Astigmatismus bzgl . Betrag und Achslage von der 
zylindrischen Verordnxmg - bei den gewahlten Ausf iihrungsbei - 
spielen, also im Falle eines astigmatismusf reien Auges 0 dpt - 
an. 

Die Teilfiguren c zeigen entsprechend die Isolinien fur den 
mittleren Gebrauchswert dieser Ausf uhrungsbeispiele der Erfm- 
dung. Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert der Kehr- 
werte der bildseitigen Schnittweiten S'l und S'2 minus der Ob- 
jektentf ernxing, also der obj ektseitigen Schnittweite S 

D = 0, 5 * (S^l +S^2) - S 
und ist ebenfalls in Form sogenannter Isolinien beginnend mit 
der Isolinie -0,75 dpt dargestellt. (Im Fernbezugspunkt haben 
die erf indungsgemaSen Ausf uhrungsbeispiele den mittleren Ge- 
brauchswert -1 dpt.) 
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Entsprechend sind in den Teilfiguren d und e die Isolinien der 
Flachenwerte, namlich der Flachenastigmatismus und der mictlere 
Flachenbrechwert dargestellt. Zur Definition dieser Flachenwer- 
te wird auf die einleitend genannte US-PS 2 878 721 verwiesen. 

Die vier Ausf uhrungsbei spiel e haben zwar alle die gleichen Re- 
zeptdaten (mittlerer Gebrauchswert im Fernbezugspunkt - l dpt, 
Addition 2 dpt) , sie unterscheiden sich jedoch hinsichtlich ih- 
rer individualisierten Gebrauchsbedingungen . In der nachfolgen- 
den Tabelle sind diese Gebrauchsbedingungen sowie die Daten der 
jeweils verwendeten Vorderflache angegeben: 



Beispiel 


1 


2 


3 


4 


Dlx 


4, 55 


4,55 


3, 41 


3,41 


Dly 


4,55 


4,55 


3,41 


3, 98 


N 


1, 597 


1, 597 


1,597 


1, 597 


D 


1,59 


1, 59 


1,59 


1, 59 


DRP 


1,0 


1, 0 


1, 0 


1, 0 


PD 


63 


71 


63 


63 


HSA 


15 


15 


10 


10 


Vorneigung 


QO 


8" 


8« 


8=* 



Hierbei bedeuten : 



Dlx Brechwert der Vorderflache in x-Richtung (dpt ) 

Dly Brechwert der Vorderflache in y-Richtung (dpt ) 

n Brechungsindex des Glasmaterials 

d Mittendicke der Brillenlinse in mm 

DRP Dickenreduktionsprisma in cm/m 

PD Pupil lenabstand in mm 

HSA Hornhaut/Scheitel-Abstand in mm 



Vorneigung des Brillenglases in Grad, 



wo 01/57584 



18 



PCT/DEOl/00188 



Zur Definition des (Linien) -Brechwertes (Dlx bzw. Dly) einer 
Flache langs eines Horizontal- bzw. Vertikalschnittes wird auf 
die bereits genannte US-PS 2 878 721 verwiesen. Zur Definition 
der weiteren GrolSen wird z.B. auf augenoptische Lehrbiicher ver- 
wiesen. 

Die Ausf iihrungsbeispiele 1 und 2 unterscheiden sich hinsicht- 
lich ihrer PD: Beim Beispiel 1 betragt sie 63 mm - ein typi- 
scher Wert, wie er haufig fur die Berechnung von Standardfla- 
chen verwendet wird - , wahrend sie beim Beispiel 2 71 mm - ein 
vergleichsweise grol^er Wert - betragt. Auch die Vorneigung ist 
unterschiedlich . Da der HSA jedoch bei beiden Beispieien gleicii 
(15 mm) ist, wird bei beiden Beispieien die gleiche Vorderfla- 
che, namlich eine spharische Flache mit einem Flachenbrechwert 
von 4,55 dpt verwendet. 

Wie den Fig. la und 2a zu entnehmen ist, weisen die Pfeilhohen 
der beiden augenseitigen Flachen - trotz der ubereinstimmenden 
Vorderflache - deutliche Unterschiede auf. Entsprechend unter- 
scheiden sich auch die Flachendaten, namlich der Flachen- 
astigmatismus und der Flachenbrechwert (Figuren Id, le und 2d, 
2e) . Dennoch sind die Daten in der Gebrauchss tellung (mittlerer 
Gebrauchswert und Restastigmat ismus ) fur die beiden Brillengla- 
ser praktisch gleich (vgl , Fig. lb und Ic sowie 2b und 2c) . 

Die Beispiele 3 und 4 unterscheiden sich von dem Beispiel 1, 
mit dem sie eine ubereinstimmende PD von 63 mm haben, nicht nur 
in der Vorneigung, sondern auch (und vor allem) im Hornhaut/ 
Scheitel-Abstand (HSA) . Bei den Beispieien 3 und 4 betragt die- 
ser nur 10 mm gegenuber 15 mm beim Beispiel 1. Aufgrund dieses 
vergleichsweise kleinen Hornhaut/Scheitel-Abstandes ist die 
Vorderflache bei den Beispieien 3 und 4 deutlich geringer 
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durchgebogen als bei den Beispielen 1 und 2. Beim Beispiel 3 
wird eine spharische Vorderflache mit einem Flachenbrechwert 
von 3,41 dpt verwendet. Beim Beispiel 4 wird eine torische Vor- 
derflache verwendet, deren Schnitt mit einer horizontalen Ebene 
ebenfalls einen (Linien) -Brechwert von 3,41 dpt und deren 
Schnitt mit einer vertikalen Ebene einen (Linien) -Brechwert von 
3,98 dpt hat. Die torische Ausgestaltung beim Beispiel 4 ist 
nicht durch eine astigmatische Verordnung bestimmt, sondern le- 
diglich aus kosmetischen Grunden gewahlt worden . Der aufgrund 
der torischen Ausgestaltung auftretende - eigentlich uner- 
wunschte - Astigmatismus , der durch die Vorderflache verursacht 
wird, wird durch eine entsprechende Gestaltung der augenseiti- 
gen progressiven Flache kompensiert, Dementsprechend weist die 
progressive Flache des Beispiels 4 Flachenastigmat ismus- Werte 
auf , die sich vollstandig von denen der Beispiel l bis 3 unter- 
scheiden, da die Flachenastigmat ismus -Werte zur Kompensation 
des "kunstlich eingef iihrten" Flachenastigmatismus der Vorder- 
flache dienen. 

Im ubrigen wird zu der Ausgestaltung der vier Ausf iihrungsbei - 
spiele auf die Figuren verwiesen, in denen diese Flachen im 
einzelnen offenbart und dargestellt sind. 

Zusammenf assend kann festgehalten werden, dai2, sich trotz der 
individualisierten Gebrauchsbedingungen und des bei dem Bei- 
spiel 4 aus kosmetischen Grunden eingefiihrten Flachenastigma- 
tismus der Vorderflache die Isolinien in Gebrauchsstellung 
praktisch nicht unterscheiden, obwohl sich die Flachenwerte 
z.T. deutlich unterscheiden. 

Die vorstehenden Ausf iihrungsbei spiele konnen nicht dahingehend 
interpret iert werden, daft die gewahlte Vorderflache und die Ge- 
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staltung der augenseitigen progressiven Flache die Erfindung in 
irgendeiner Weise einschranken ; ebensowenig kann dies die ge- 
wahlte Abhangigkeit der Durchbiegung der Vorder flache von be- 
stimmten individuellen Parametern. 

5 

Selbstverstandlich konnen die erf indungsgemalSen Verfahren und 
tJberlegungen auch auf die Berechnung und Herstellung von Bril- 
lenglasern mit zwei progressiven Flachen und/oder mit (zusatz- 
lich) variierendem Brechnungsindex ubertragen werden. 

10 

In jedem Falle erhalt man durch die erf indungsgemalSe Freiheit 
bei der Wahl der Vorderflache anstelle der strengen Paarung 
zwischen Vorderflache und augenseit iger Flache beim Stand der 
Technik Brillenglaser mit iiberlegenen optischen Eigenschaf ten . 

15 
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PATENTANSP RUCHE 

1. Verfahren zur Herstellung von progressiven Brillenglasern, 
von denen jedes entsprechend den individuellen Da ten eines 
bestimmten Brillentragers gefertigt ist, und von denen je- 
des 

eine erste Flache mit einem bestimmten Flachen- 
brechwert (Di) im Flachenscheitel , und 
eine aspharische zweite Flache (Rezept flache) auf- 
weist, deren Flachenbrechwert (D2) sich langs einer 
Linie (i.f. als Hauptlinie bezeichnet) , die zumindest 
in etwa der Hauptblicklinie bei einer Blicksenkung 
folgt, derart andert, 

dais das Brillenglas in einem ersten Bezugspunkt (Bp) 
eine erste Wirkung (Df) hat, die zum Blicken in eine 
beim jeweiligen Anwendungsf all vorgesehene erste Ent- 
fernung geeignet ist, und 

dafi sich diese Wirkung langs der Hauptlinie um einen 
vorgegebenen Wert (Addition Add) auf einen in einem 
zweiten Bezugspunkt vorliegenden zweiten Wert (Dp) 
andert, der zum Blicken in eine fur den jeweiligen 
Anwendungsfall vorgesehene zweite Entfernung geeignet 
ist, und 

dessen zweite Flache gegebenenf alls einen optional zum 
Teil zum Ausgleich eines Augenast imatismus und/oder Astig- 
matismus schiefer Bundel geeigneten Flachenastigmatismus 
auf weist , 

gekennzeichnet durch folgende Fertigungsschr i tte : 

zunachst werden Brillenglasrohlinge (Blanks) mit fer- 
tiger erster Flache in einer bestimmten, vergleichs- 
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weise engen Abstufung des Flachenbrechwerts (Di) her- 
gestellt , 

ausgehend von den individuellen Da ten, namlich zumin- 
dest der jeweils ben6tigten ersten Wirkung Df, der 
5 Addition Add und gegebenenf alls dem Wert und der 

Achslage des Augenastimatismus des Brillentragers, 
fur den das jeweilige Brillenglas bestimmt ist, wird 
aufgrund weiterer Design-Daten eine erste Flache mit 
einem bestimmten Flachenbrechwert Di ausgewahlt und 

10 die zweite Flache derart berechnet, daJ5 der im ersten 

Bezugspunkt benotigte Flachenbrechwert D2f der zweiten 
Flache entsprechend dem jeweils gewahlten Flachen- 
brechwert Di eingestellt ist, so dajS sich in Abhan- 
gigkeit von den jeweiligen Design-Daten fur ein- und 

15 dieselbe erste Wirkung Df und ein- und dieselbe Addi- 

tion Add sowie gegebenenf alls ein- und denselben Wert 
und Achslage des Augenastigmatismus unterschiedliche 
Paarungen von ersten Flachen, die sich zumindest hin- 
sichtlich des Flachenbrechwertes Di unterscheiden, 

20 und von zugeordneten, jeweils individuell berechneten 

zweiten Flachen ergeben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekexinzeichnet , da£ als erste Flache eine sphari- 
25 sche Oder eine rotationssymmetrische aspharische Flache 

gewahlt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekexinzeichnet, daE als erste Flache eine Flache 
30 gewahlt wird, deren Hauptschnitte unterschiedlich gestal- 

tet sind. 
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5 

5 . 

10 

6 . 



15 

7 . 



20 

8 . 



25 



Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekeixnzeichnet , dafi die erste Flache teilweise 
Oder vollstandig zum Ausgleich eines Augenast imatismus 
und/oder Astigmatismus schiefer Biindel geeigneten Fia- 
chenastigmatismus beitragt. 

Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die erste Flache die Vorder- 

flache ist. 

Verf ahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS die erste Flache aus kosmeti- 
schen Grunden in Horizontalrichtung starker als in Verti- 
kalrichtung durchgebogen ist. 

Verf ahren nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet , daE der Flachenbrechwert Di der 
ersten Flache ira Scheitel zwischen 0 dpt und 15 dpt ge- 
wahlt wird. 

Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS fur die Design-Daten, die fur 
die Auswahl der ersten Flache mit dem Flachenbrechwert Di 
im Scheitel herangezogen werden, in Abhangigkeit von der 
jeweiligen Gewichtung folgende Ge sicht spunk te herangezogen 



werden : 



Kosmetische Eigenschaf ten: 



Augenvergroi^erung , 
Durchbiegung , 
Wimperanschlag 



Geometrische Eigenschaf ten : 



Gewicht , 



Bauhohe, 



Dicke , 
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Fassungsf orm, 
Optische Eigenschaf ten : Reflexionen, 

Abbi Idungsgvi te 

9. Verfahren nach einetn der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , dalS bei den Design -Da ten und zu- 
satzlich bei der Gestaltung der progessiven Rezeptflache 
weitere individuelle Daten des jeweiligen Brillentragers 
beriicksichtigt werden. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekezinzeichxiet , daS die weiteren individuellen Da- 
ten sind 

Pupillenabstand, 

Augendrehpunktsabstand 

Hornhautscheitelabstand 

Augenlange 

Vorneigung und Durchtnuschelung 
Langen- bzw. Brechwertametropie 

Vertikal und/oder Horizontalprismen sowie deren Auf- 
teilung rechts/links, 

GrolSe und/oder die Form der gewahlten Fassung, 
Zentr ierhohe , 

Pupil lendurchmesser und/oder 
Vorneigung der Glaser. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet , dalS bei der Berechnung der Re- 
zeptflache der Ausgangsvisus, Modelle fur die Augenbewe- 
gung und/oder Abbildungsf ehler hoherer Ordnung beriicksich- 
tigt werden. 
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daS bei der Berechnung der Re- 
zeptflachen Anisometropien berucksichtigt warden. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Flachenbrechwerte im 
Scheitel der insgesamt eingesetzten ersten Flachen in 
Schritten von 0,25 dpt abgestuft sind. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Flachenbrechwerte im 
Scheitel der insgesamt eingesetzten ersten Flachen in 
Schritten von 0,5 dpt abgestuft sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daE die individuellen Daten des 
jeweiligen Brillentragers sowie das Flachendesign mit ei 
nem bestimmten Raster fur die Auswahl der jeweiligen Vor 
derflache und der augenseitigen Flache abgestuft werden. 



16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Raster betragt ; 

fiir die Fernteil- und Nahteilwirkung : 0,125dpt 

fiir den Pupillenabstand: 0,5 mm 

fiir den Wert des Augenastigmatismus 0,125 dpt 

fiir die Achslage 2,5° 

fiir die Vorneigung / Durchmuschelung 0,5° 

fiir den Augendrehpunktsabstand 0,5 mm 

fiir das Prisma 0,12 5 cm/m 
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17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet , dafi das Flachendesign fiir folgende 
Anwendungen vorgegeben ist: 
Standard (ausgewogen) 

Bildschirmarbeitsplatz (mittlere Entfernungen bevor- 
zugt) 

Schreibtischarbeit (kleine Entfernungen bevorzugt) 
Autofahrer (asymmetrisches Design, groSe Entfernungen 
bevorzugt) 

Pilot (Nahteil oben und unten) 

Sport und insbesondere Ballsportarten mit einem 
Schlager (unendlich bis ca. 1 m bevorzugt) 
Uhrmacher (sehr kurze Entfernungen) 
Chirurg (im wesentlichen mittlere Entfernungen) . 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, dal3. die Lage und GroSe der einzel- 
nen Sehbereiche verordnungsabhangig ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dall. die Lage und Grol^e der einzel- 
nen Sehbereiche fiir Hyperope und Myope unter schiedl ich 
ist . 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daS der vertikale Abstand, der 
funktionelle Verlauf des Brechwerts und eines gegebenen- 
falls vorgesehenen Insets zwischen Fern- und Nahbezugs- 
punkt unter physiologischen und/oder anwendungsspezi - 
fischen und/oder f assungsspezif ischen Gesichtspunkten ge- 
wahlt wird. 
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet , daJS der Flachenbrechwert der Re- 
zeptflSche an wenigstens einer Stelle den Wert 0 dpt an- 
nimmt . 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet , dafi der Flachenbrechwert der Re- 
zeptflSche das Vorzeichen wechselt. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Stelle, an der der Wert 0 
dpt erreicht wird, bzw. das Vorzeichen wechselt, in der 
Nahe der Hauptlinie liegt. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, daS Paarungen zwischen bestimmten 
Vorderf lachen und augenseitigen Flachen fiir die verschie- . 
denen Flachendesigns und jeweils typische, haufig vorkom- 
mende anwenderspezif ische Daten in einer Datenbank abge- 
legt sind, aus der sie bei einem Bestelleingang abgerufen 
werden, und 

daS lediglich fur weniger haufig vorkommende Kombinationen 
die Flachenpaarungen und die Daten der augenseitigen Fla- 
che beim Bestelleingang berechnet werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, daE in der Datenbank zusatzlich 
empirisch ermittelte Inf ormationen iiber die Vertraglich- 
keit abgelegt sind, aufgrund derer unter verschiedenen, 
aufgrund des jeweils verwendeten Optimierungsprogramms 
moglichen Flachenkombinationen und/oder Flachenausbildun- 
gen ausgewahlt wird. 
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26. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Brillenglasrohl inge 
(Blanks) , die mit fertiger erster Flache in einer bestimm 
ten, vergleichsweise engen Abstufung des Flachenbrechwert 
(Di) hergestellt werden, lagermaSig vorgehalten werden. 
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